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Аннотация. Было обнаружено, что тепловое состояние в отсеке двигателя (Д) со свободной турбиной 
(СТ) и в отсеке нагнетателя (Н) на эксплуатационных режимах сильно отличается от теплового состоя-
ния в указанных отсеках при проведении центровки вального соединения СН-Н. Согласно инструкции, 
при проведении центровки перепад температур в отсеках Д+СТ и Н не должна превышать 10

о 
С. Оче-

видно, что большая разница температур в отсеках при выполнении центровки и на эксплуатационных 
режимах ГПА приводит к тепловым деформациям рам Д и СТ, а также корпуса Н, что в свою очередь 
вызывает нарушение центровки и увеличение уровня вибраций ГПА в целом. Была поставлена задача 
исследовать температурные поля в отсеках и опорных конструкциях ГПА. 

Ключевые слова: тепловое состояние; отсеки газоперекачивающего агрегата; температурные поля; 
измерение температур; опорные элементы; контроль соосности; измерения смещений на горячем 
двигателе. 

Исследовались температурные поля на не-

скольких газоперекачивающих агрегатах ГПА-

Ц-16 Ямбургской, Ново-Уренгойской, Надын-

ской, Хасарейской, ЦДКС, Право-Хетинской и 

Ягельной компрессорных станций (КС) ООО 

«Тюменьтрансгаз» [1]. 

Для измерения температур использовались: 

инфракрасный пирометр FLUKE65 с диапазо-

ном измерений –20…450
о 

С и погрешностью 

измерения 0,1
о 

С, приспособление для центров-

ки 1.4300.9030.000Н4, индикаторы часового ти-

па ИЧ-10 с погрешностью измерения 0,01 мм, 

для измерения смещений использовался прибор 

лазерной центровки КВАНТ-Л-II с диапазоном 

измерений перемещений 0…3,5 мм с погрешно-

стью 0,001 мм. Кроме этого, для контроля цен-

тровки использовалась система выверки валов 

FixturlaserShaft 100, предназначенная для про-

верки, правки и центровки горизонтальных и 

вертикальных валов машин. Система включает 

также источники-приемники (датчики), компь-

ютер с программным обеспечением, принтер. 

На эксплуатационных режимах с целью 

изучения температурных полей, с помощью пи-

рометра FLUKE 65 производились измерения 

температур рамных конструкций двигателя (Д) 

и свободной турбины (СТ) по определенному 

маршруту в 40 точках, 20 точек с левой стороны 

(10 точек по Д и 10 точек по СТ) и 20 точек с 

правой стороны (также 10 точек по Д и 10 точек 

по СТ), см. рис. 1, а. Температуры на корпусе 

нагнетателя измерялись в 16 точках сверху, сни-

зу, справа, слева (рис. 1, б – вид на левую сто-

рону, рис. 1, в – вид сверху). 

Измерения температур в отсеках ГПА и 

температуры окружающей среды производи-

лись с помощью штатной аппаратуры ГПА. 

Всего было выполнено и проанализировано 

50 измерений. Установлено, что температуры в 

рамах двигателя с СТ распределяются неравно-

мерно. Разница температур между верхними и 

нижними балками двигателя и СТ в среднем 

составляет 60° С, разница температур по правой 

и левой стороне двигателя и СТ доходит до 

42°
 
С. Температура корпусов DиСТ достигает 

150°С. Корпус нагнетателя также нагревается 

неравномерно, но максимальная температура 

значительно ниже, до 42° С, разницы темпера-

тур со стороны входа-выхода газа, верхней и 

нижней частью нагнетателя незначительные, до 

12…15° С. 
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На следующем этапе был выполнен кон-

троль соосности в период эксплуатации от мо-

мента проведения центровки до ее следующего 

контроля перед проведением ремонта (Р – 3000). 

Измерения соосности проводились по инструк-

циям для шлицевой трансмиссии и трансмиссии 

с пластинчатыми упругими элементами. Кон-

троль соосности производился сразу после ос-

танова на горячем агрегате, затем еще раз после 

его остывания до температур, согласно инст-

рукций.  

Измерения соосности проводились с помо-

щью приспособления для центровки 

1.4300.9030.00 Н4, индикаторов часового типа 

ИЧ-10, приборов лазерной центровки «КВАНТ-

Л-II» и FixturlaserShaft 100. 

 
 

Таблица 1  

Ведомость замера температурных полей  
 

Тип агрегата ГПА-Ц-16 

Ст. № т/а 24 рама «Д» 24 рама «СТ» 33 рама «Д» 33 рама «СТ» 35 рама «Д» 35 рама «СТ» 

параметры 
Точки 

замера 
tпр tлев tпр tлев tпр tлев tпр tлев tпр tлев tпр tлев 

Т
ем

п
ер

ат
у

р
а:

 -
 2

0
 

1 61 50 135 96 45 49 101 90 59 65 115 97 

2 67 52 122 86 49 57 103 87 63 70 120 116 

3 81 64 110 108 73 69 91 102 88 73 127 121 

4 73 104 121 110 64 59 109 117 92 85 108 102 

5 62 82 106 95 50 58 110 82 91 80 99 107 

6 55 68 89 100 47 60 96 75 80 92 107 98 

7 48 61 75 90 40 52 85 89 65 78 85 95 

8 54 63 90 105 48 69 78 93 60 69 92 119 

9 68 86 113 109 63 78 105 98 78 86 128 135 

103 03 147 216 200 99 103 149 159 110 123 182 192 

КОРПУС НАГНЕТАТЕЛЯ 

21 23 35   23 24   19 18   

22 44 38   41 40   36 37   

23 15 10   17 17   16 16   

24 34 34   38 37   41 43   

 tверх tниз tверх tниз tверх tниз tверх tниз tверх tниз tверх tниз 

25 24 17   20 21   22 20   

26 38 39   32 31   43 40   

27 16 16   18 19   18 17   

28 35 37   36 35   39 35   

tотсД 45  25  35  

tотсH 26  25  27  

tн. в. -20  -28  -28  

 
 

 

Рис. 1. Расположение точек измерения температур по раме двигателя, раме свободной турбины (а) 

и корпуса нагнетателя: б – вид спереди; в – вид сверху 

а 

б в 
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На завершающем этапе производилось мо-

делирование с помощью штатной системы по-

догрева, температурных условий в отсеках дви-

гателя, СТ и нагнетателя (Н), после этого осу-

ществлялось измерение соосности Д, СТ, Н с 

помощью приспособления для центровки, ин-

дикаторов, приборов КВАНТ-Л-II и 

FixturlaserShaft 100. Экспериментальное иссле-

дование производилось в следующей последо-

вательности: 

● на ГПА до его останова снимались пока-

зания параметрических характеристик и изме-

рялись температуры по маршруту(см. рис. 1); 

● после останова ГПА проводится цен-

тровка Д – Н согласно инструкций, с занесением 

в формы 1, 2 и формуляр агрегата; 

● с помощью штатной системы подогрева 

моделируются температурные поля в отсеках-

ГПА, характерные для агрегата во время его 

работы, после прогрева «вгорячую» произво-

дится контроль соосности. 

В табл. 1 приведены изменения соосности 

при различных значениях средних температур 

по раме Д, СТ, Н. 
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Таблица 2  

Изменение средней температуры опорных конструкций и несоосностей 

с момента центровки и после прогрева отсеков Д, Н 

Наименование ЛПУ № Т/а, дата Д – М, мм Н – М, мм ,ср.р.дT oC ,ср.р.стT  oC ,ср.к.нТ оС 

Право-Хеттинское 
45 

11.04.08 
0,3 0,18 46,86 41,7 -0,95 

Право-Хеттинское 
101 

04.05.08 
0,35 0,26 38,39 37,2 -5,81 

Право-Хеттинское 
44 

04.05.08 
0,41 0,37 22,36 15,85 -1,89 

Ныдинское 
74 

07.05.08 
0,6 0,5 38,11 32,48 -1,21 

Ныдинское 

(муфта FLENDER) 

13 

07.05.08 
0,01 0,01 5,58 4,17 4,15 

Ямбургское 
31 

29.04.08 
0,85 0,65 -1,18 6,65 0,71 

Ямбургское 
13 

03.05.08 
2,48 0,2 36,91 38,73 15,05 
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and CT as well as the housing H, which in turn causes 
alignment errors and increase in the SBS vibration as a 
whole. Was tasked to investigate the temperature field in 
the compartments and supporting structures GPA. 

Key words: thermal state; compartments pumping unit; tem-
perature fields; measurement of temperatures; support 
members; alignment checks; measurement of displace-
ments on the hot engine. 
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