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В настоящее время необходимо

производства надежных и недорогих
жигания для  транспортных средств
время существующие системы зажигания
повышенные требования к выходному
нию обмотки зажигания генератора
обеспечивают надежный пуск при
тоте вращения коленчатого вала двигателя

Целью работы является разработка
процессорной системы зажигания
автономных объектов (снегоходы
тоциклы, моторные лодки и т. п.)
тойчивое искрообразование достигается

низкой частоте вращения коленчатого
гателя внутреннего сгорания, а углом
ния зажигания управляет микропроцессорный
элемент. Параметры обмоток освещения
жигания были определены с помощью
граммного комплекса ELCUT. Эти
включены в математическую модель
танную в [1–4]. Получены и проанализированы
выходные характеристики обмоток генератора

По результатам анализа выходных
ристик генератора осуществляется
ментной базы МПСЗ. МПСЗ состоит
функциональных блоков: регулятора
ния канала освещения и блока управления
дом конденсатора. 

Функциональная схема блока

зарядом конденсатора представлена
На низкой частоте вращения

(190–200 об/мин) заряд накопительного
сатора осуществляется многократным
нием тока короткого замыкания (КЗ
зажигания. Функциональная схема блока
ления включает в себя: магдино (
ния (БП), который преобразует переменное
пряжение в постоянное напряжение
+5 В и +15 В; специальный помехозащищенный
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Рис. 1. Функциональная

управления зарядом конденсатора

В соответствии с функциональной
авторами был изготовлен

системы зажигания. Полученные
тальные характеристики выявили
недостаток, а именно – отсутствие
искрообразования на малых
генератора. Устойчивое искрообразование
ется важной характеристикой
виях отсутствия электронного
торых пуск двигателя осуществляется
Таким образом, исследование
коммутации напряжения генератора
оборотах работы системы зажигания

актуальной научно-технической
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Функциональная схема блока 
зарядом конденсатора 

соответствии с функциональной схемой 
изготовлен макетный образец 

зажигания Полученные эксперимен-
характеристики выявили существенный 

отсутствие устойчивого 
искрообразования на малых оборотах вращения 

Устойчивое искрообразование явля-
характеристикой двигателя в усло-

электронного стартера, при ко-
двигателя осуществляется вручную. 

исследование влияния частоты 
напряжения генератора на малых 

системы зажигания  является 
технической задачей. 
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Для решения поставленной задачи
лись экспериментальные исследования
при следующих технических условиях
вращения генератора – 190 об/мин
синусоидального переменного напряжения
нератора 6 В; заряд конденсатора производится

положительной полуволной в течении
лупериодов. Необходимым условием
чивого искрообразования является
пительного конденсатора до 300–350 

Для исследования характеристик
задействован экспериментальный стенд

чающий в себя: частотный привод
магдино; магнитоэлектрические датчики

кровой промежуток; катушка зажигания
ровой запоминающий осциллограф

GDS-73154; система зажигания. 
Прерывание тока КЗ в обмотке

производилось посредством управления
вым транзистором. Результаты проведенных

экспериментальных исследований приведены

рис. 2.  
 

Рис. 2. Результаты проведенных
экспериментальных исследований

На данном графике представлена
мость напряжения на конденсаторе
тоты коммутаций полевого транзистора
графика видно, что рост напряжения
конденсатора обуславливается ростом
коммутации только до определенного
То есть процесс коммутации ограничен
мальной частотой, выше которой конденсатор

заряжается не так эффективно. 
Максимальная частота коммутации

лых оборотах вращения генератора
равна 1кГц. На рис. 3 представлены
граммы заряда конденсатора и напряжения
обмотке генератора. 
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Результаты проведенных 

экспериментальных исследований 

представлена зависи-
конденсаторе (Uc) от час-

полевого транзистора (fк). Из 
рост напряжения заряда 

обуславливается ростом частоты 
определенного значения. 

коммутации ограничен макси-
выше которой конденсатор 
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Рис. 3. График заряда накопительного
конденсатора при

ВЫВОДЫ

В результате экспериментальных
ваний работы системы зажигания
оборотах определена максимальная

коммутации, при которой достигается

вое искрообразование. 
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