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Аннотация: Описаны способы автоматизации мониторинга работы производственно-
го оборудования с использованием современной системы DPA. Описана методика со-
здания и настройки трехмерной модели цеха со станками ЧПУ. 
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Мониторинг (в механообрабатывающем 

производстве) − процесс сбора, обработки, 
хранения, передачи, анализа и визуализации 
данных с технологического оборудования, а 
также формирование информации и сигна-
лов на их основе. Автоматизированная об-
работка машинных данных открывает путь 
к повышению эффективности производства 
и переходу на новый качественный техно-
логический уровень.  

За последние три года системы монито-
ринга станочного парка предприятия стали 
очень востребованным. Одна из отечествен-
ных систем, которая пользуется популярно-
стью, и представляющая наиболее полный 
инструментарий для осуществления кон-
троля за эффективной работой производ-
ственного оборудования с ЧПУ, является 
система DPA компании «Экстенсив». Наря-
ду с множеством встроенных отчетов и ана-
литик в системе предусмотрена возмож-
ность объемного моделирования работы 
производственных участков и цехов. Далее 
более подробно рассмотрим данный функ-
ционал системы на примере, реализованно-
го на АО «УАП «Гидравлика». 

На начальной стадии средствами CAD 
системы, в нашем случае – SolidWorks, от-
дельно проектируется трехмерная модель 
цеха и отдельно объемные модели для каж-
дой единицы производственного оборудо-
вания. Для корректного отображения объем- 

ной информации в системе «DPA» полу-
ченные модели необходимо конвертиро-
вать в формат 3D Manufacturing For-
mat(*.3mf), после чего с целью «облегче-
ния» файлов в программе Paint 3D сохра-
нить данные модели в формате                
3D-GLB(*.glb). полученные результаты 3D 
модели оборудования представлены  
на рис. 1, 3D модель цеха на рис. 2. 

 
Рис. 1. Объемная модель станка 

После создания 3D моделей в разделе 
«справочники» системы DPA во вкладке 
«3D-модели оборудования» для каждой 
единицы оборудования создается свой раз-
дел, где указывается вся необходимая ин-
формация об оборудовании. Данный спра-
вочник и разделы необходимы для настрой-
ки ранее созданных объемных моделей и 
дальнейшей привязки их к данным, получа-
емым от реальных станков. Данный спра-
вочник представлен на рис. 3 
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Рис. 3. Справочник 3D моделей 

При двойном щелчке по разделу откры-
вается окно настройки отображения модели 
в системе, рис. 4. В данном окне станок 
необходимо расположить вдоль осей систе-
мы координат для правильного отображе-
ния его расположения  на  планировке  цеха.  

 
 

В разделе  «Настройка модели» предусмот-
рена возможность указания частей станка, 
которые на итоговой объемной модели цеха 
будут подсвечиваться цветом, соответству-
ющим текущему состоянию оборудования: 

1. Зеленый – станок находится в работе.  
2. Серый – простой станка. 
3. Синий – станок находится в режиме 

наладки. 
4. Красный – аварийный стоп станка 

(сигнал тревоги − «Alarm»). 
Аналогичным образом к планировке 

цеха осуществляется привязка 3D модель 
цеха. 

В системе присутствует 2D схема цеха 
(рис. 5), которая представляет собой дей-
ствующую планировку цеха. На данной 
планировке осуществляется привязка 3D 
моделей цеха и всех единиц оборудования. 
На данной схеме иконки с оборудованием 
можно вращать, тем самым располагая 
станки в нужном положении в соответствии 
с привязкой осей к оборудованию. При 
необходимости увеличения оборудования 
на 3D схеме можно растянуть иконку необ-
ходимого оборудования.  

 

Рис. 2. Объемная модель цеха 
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Рис. 4. Настройка модели 

 

 

Рис. 5. 2D схема 
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После выполнения в программе всех 
настроек и размещения оборудований со-
гласно действующей планировке цеха, си-
стемная аналитика работы производствен-
ного оборудования в режиме 3D становится 
доступной. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Таким образом, системой DPA обеспе-
чивается возможность трехмерной визуали-
зации работы цеха в интерактивном режиме 
(рис. 6), в которой отображается состояние 
каждого станка и его загрузка за выбранный 
отчетный период (к примеру, за смену) на 
текущее время. Отображать загрузку обору-
дования в рассматриваемой аналитике си-
стема позволяет в двух видах: в составе 
объемной модели цеха в качестве столбика 
рядом с каждым оборудованием и в правой 
части окна – в виде круговой диаграммы, в 
которой показана загрузка участка в целом. 
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Рис. 6. Трехмерная визуализация работы цеха в системе DPA 
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