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Аннотация. В данной работе рассмотрены возможные пути интенсификации процес-
сов теплообмена, уменьшения габаритов теплообменников, и исключения других не-
достатков регенеративных вращающихся воздухоподогревателей, которые   позволят 
повысить их экономичность, и упростит эксплуатацию. Существующие модели вра-
щающихся регенеративных воздухоподогревателей энергетических котлов в связи с 
большими габаритами и массой, малыми значениями коэффициентов теплоотдачи 
имеют низкую эффективность, соответственно актуальным вопросом является их мо-
дернизация.    
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ВВЕДЕНИЕ 

В настоящее время в отечественной и 

зарубежной энергетике основными тепло-

обменными аппаратами являются вращаю-

щиеся регенеративные воздухоподогревате-

ли (РВП). Они используются для подогрева 

дутьевого воздуха энергетических котлов.   

Несмотря на это в связи с большими габа-

ритами и массой, малыми значениями ко-

эффициентов теплоотдачи как от газов к 

теплообменной поверхности, так и от по-

верхности к воздуху существующие модели 

РВП имеют низкую эффективность. Также 

при работе РВП наблюдается повышенный 

расход дутьевого воздуха и высокие затра-

ты электроэнергии на привод дутьевых 

вентиляторов и дымососов в связи с воз-

никновением значительных перемещений 

воздуха через уплотнения ротора (набив-

ку). Очевидно, что возникает необходи-

мость интенсифицировать процессы тепло-

обмена, протекающие в воздухоподогрева-

теле, чтобы уменьшить габариты и массу 

регенеративных вращающихся воздухопо-

догревателей [1]. 

РВП ТИПА «БАБКОК И ВИЛЬКОКС» 

В результате долгих исследований фир-

мой «Бабкок и Вилькокс» была разработана 

конструкция РВП с набивкой из листов 

толщиной 0,46 мм с расстоянием между ни-

ми 1,15 мм и высотой всего 0,3–0,4 м вместо 

стандартных 2– 3 м. Такая набивка загряз-

няется не больше обычной, а очищается 

легче, о чем свидетельствуют результаты ее 

проверки на пылеугольном котлоагрегате.   

Ламинарный характер потоков при всех ре-

жимах работы является специфической осо-

бенностью этой набивки. Данная набивка 

используется на РВП двухдисковой и одно-

дисковой конструкций. 

Двухдисковая модель используется  

в РВП сравнительно небольших размеров.    

Здесь газы проходят аксиально через насад-

ку в выходной газоход, охватывающий тор-

цы ротора после прохождения цилиндриче-

ской поверхности ротора между двумя дис-

ками. В итоге воздух поступает с внешних 

торцов дисков, аксиально обдувает нагрева-

емую поверхность и в средней части РВП 

выходит наружу (рис. 1). 
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Рис. 1. Регенеративный воздухоподогреватель типа Бабкок: 

а – двухдисковая конструкция; б – однодисковая конструкция; 1 – воздух; 2 – дымовые газы 

 

Главная часть корпуса, подшипники и 

привод нагреваются несильно в связи с тем, 

что горячая часть потоков обеих рабочих 

сред располагается в средней части ротора.   

Такая симметричность встречных потоков 

воздуха и газов приводит к одинаковому 

расширению ротора и кожуха и не меняет 

зазоры в уплотнениях. Воздухоподогревате-

ли с такой же набивкой более крупных раз-

меров, диаметром до 9,8 м, имеют однодис-

ковую конструкцию [2]. 

РВП ТИПА «РОТЕМЮЛЕ» 

При создании нового типа РВП фирма 

«Ротемюле» учитывала основной недоста-

ток обычных РВП - огромную массу ротора. 

Так, роторы зарубежных РВП имеют массу 

до 500 тонн, а изготавливаемый на наших 

заводах для моноблоков 300 МВт и более   

ротор РВП диаметром 9,8 м имеет массу 

около 280 тонн. Помимо этого, теплообмен-

ная насадка 1 РВП типа Ротемюле (рис. 2) 

образует общую монолитную конструкцию 

с патрубками для подвода дымовых газов 2 

и отвода воздуха 3 и неподвижна.     

Лишь верхний и нижний распредели-

тельные секторные короба воздуха 4, наса-

женные на общий вал, вращаются. При этом 

кроме участков, перекрытых воздушными 

сегментными коробами, газы свободно про-

ходят по всему ротору.   

 

 
Рис. 2. Регенеративный воздухоподогреватель  

типа Ротемюле: 1 – неподвижная насадка;  
2 – вход дымовых газов; 3 – выход воздуха;  

4 – вращающийся воздушный патрубок;  

5 – вход воздуха; 6 – выход дымовых газов 

 

Этот тип РВП, помимо всего прочего, 

характеризуется примерно в 5 раз меньшей, 

чем у РВП обычной конструкции массой 

вращающихся частей при неподвижной по-

верхности нагрева, что демонстрирует его 

несомненное преимущество. Обдувка и 

обмывка неподвижной насадки также 

упрощается.   
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Однако появляются и свои трудности в 

РВП этой конструкции, связанные с осо-

бенностью привода и уплотнениями па-

трубков на горячем и холодном торцах, ко-

торые крепятся в обеих плоскостях приле-

гания к неподвижной насадке и соединены с   

неподвижным воздушным патрубком.  

В изображенной на рис. 2 конструкции   

данные проблемы усиливаются формой 

вращающихся секторных патрубков, кото-

рые несимметричны. Диаметр производи-

мых РВП достигает 15 м. 

УСОВЕРШЕНСТВОВАННЫЕ НАБИВКИ РВП 

Основным отличием усовершенствован-

ной перфорированной набивки интенсифи-

цированного типа, которая применяется в 

современных РВП, является использование 

в ее составе просечно-вытяжного листа ин-

тенсифицированного типа. Перед типовой 

набивкой данная модификация пакетов РВП 

имеет следующие улучшенные показатели: 

̶ повышенная теплоэффективность; 

̶ высокий коэффициент полезного 

действия объема котла; 

̶ высокая сопротивляемость коррозии; 

̶ уменьшение в газовом тракте котла 

присосов воздуха; 

̶ понижение напора температуры в 

РВП (примерно на 32°С). 

Из пар волнистых гофрированных ли-

стов интенсифицированного типа в сочета-

нии с просечно-вытяжным листом или ди-

станционирующих с волнистым листом со-

бираются пакеты горячего слоя. В свою 

очередь, из пар волнистых листов интенси-

фицированного типа, не прилегающих к   

гладким листам, конструируются листы 

набивки пакетов холодного слоя. Радиаль-

ное уплотнение ротора является основным 

составляющим системы уплотнений регене-

ративного воздухоподогревателя, опреде-

ляющего количество перетоков воздуха в 

газовую часть. На работающих аппаратах 

оно состоит из четырёх радиальных плит, 

устанавливаемых на радиальных перегород-

ках и подвешенных на подпружиненных 

подвесках, и полос, устанавливаемых на ра-

диальных перегородках [3]. Нерегулируе-

мость уплотнений в процессе эксплуатации 

при изменении нагрузки на блоках является 

основным минусом этой системы.   Помимо 

этого, к заклиниваниям радиальных плит 

может привести небольшая толщина уплот-

нений в местах прохода подвесок плит 

в крышках.     

Можно предложить следующие способы 

решения данных проблем: 

̶ установить верхнюю и нижнюю пли-

ты с разъемом в центральной части вместо 

существующих 4-ех радиальных плит, по 

своей конфигурации нижняя плита повто-

рит ступицу ротора и выполнит функцию 

основного колодочного уплотнения, кото-

рое, в свою очередь, демонтируется с за-

глушкой установочных отверстий;   

̶ при помощи тяг подвесить радиаль-

ные плиты к крышкам РВП на стойках, при 

этом при помощи противовесов уравнове-

сить их массу.  Верхняя радиальная плита 

через рычажную систему соединена с ниж-

ней плитой. Плиты в результате такой ма-

нипуляции при любом воздействии на них 

начинают перемещаться. Боковое уплотне-

ние радиальных плит выполняется из мате-

риала, аналогичного материалу окружного 

уплотнения, а сильфоны из термостойкой 

силиконовой резины уплотнят места прохо-

да тяг через крышки. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Итак, при модернизации конструкций 

вращающихся регенеративных воздухопо-

догревателей энергетических котлов ТЭС 

путем интенсификации процессов теплооб-

мена можно уменьшить габариты теплооб-

менников, что упрощает их эксплуатацию и 

повышает производительность. Этот про-

цесс, несомненно, представляет практиче-

ский интерес и актуален для отечественной 

энергетики. 
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