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Аннотация. При изучении каких-либо данных для эффективности работы часто ис-
пользуется визуализация, так как на восприятие большого количества информации 
тратится слишком много времени. Такой вид представления данных широко приме-
няется в научных исследованиях, аналитических обзорах, обучениях. Статья посвяще-
на вопросу подбора веб-средства для визуализации геомагнитных данных, позволя-
ющее специалистам любой квалификации легко воспринимать их. Особое внимание 
уделено бесплатному доступу и наглядности. Результат отражен в форме таблицы с 
указанием преимуществ и недостатков каждого из них. На основе проведенного ис-
следования методом экспертной оценки предлагается веб-средство, наиболее под-
ходящее для решения проблемы визуализации. 
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Геомагнитные данные – это магнитные 

данные вектора напряженности H магнит-

ного поля Земли. Они характеризуют состо-

яние электромагнитных полей в околозем-

ном пространстве.  

Известно, что значительные колебания 

магнитного поля имеют влияние на различ-

ные объекты системы такие, как техниче-

ские, биологические и прочие. Например, в 

современном мире с увеличением роли 

электронных технологий это может нега-

тивно отразиться на работе электрообору-

дования.  

Для предотвращения подобных опасно-

стей, решения научных и прикладных задач, 

к примеру, в области геофизики геомагнит-

ные возмущения фиксируют в магнитных 

обсерваториях, т.е. научно-

исследовательских учреждениях, где осу-

ществляется постоянное наблюдение за из-

менениями земного магнетизма.  

Задачей исследования является то, что 

большие объемы геомагнитных данных не 

позволяют должным образом работать с 

ними в режиме реального времени, а также  

при обработке архивных данных. Процессы 

проведения статистического анализа, ин-

терпретация результатов является трудоем-

ким из-за существующих средств, которые 

являются неэффективными. В связи этим 

назревает актуальная проблема – необходи-

мо подобрать средство визуализации, поз-

воляющее специалистам любой квалифика-

ции легко воспринимать данные и свободно 

оперировать ими. Очевидным решением яв-

ляется трехмерная визуализация геомагнит-

ных данных подкласса геопространствен-

ных данных. 

Сегодня попытки визуализации пара-

метров геомагнитного поля и его вариаций 

предпринимаются рядом научных организа-

ций по всему миру (Институт земного маг-

нетизма, ионосферы и распространения ра-

диоволн имени Н.В. Пушкова РАН, Нацио-

нальное управление океанических и атмо-

сферных исследований и др.). Результаты 

проводимых при этом исследований пред-

ставляются, как правило, в виде двухмер-

ных изображений – ломаных кривых, карт 

уровней, полутоновых изображений, топо-
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графических карт и т.д., характеризующих 

распределение главного геомагнитного поля 

в пространстве и во времени [1].  

Автором был проведен обзор существу-

ющих веб-средств, предназначенных для 

визуализации данных, и выделено 9 реше-

ний. Результат оформлен в виде таблицы с 

указанием преимуществ и недостатков каж-

дого из них, основными критериями отбора 

выступали: бесплатный доступ и нагляд-

ность (табл. 1). 

 

Методом экспертной оценки оптималь-

ным вариантом для трехмерной визуализа-

ции геомагнитных данных было выделено 

веб-средство CARTO, платформа облачных 

вычислений «Программное обеспечение как 

услуга» (SaaS), которая предоставляет ин-

струменты ГИС, веб-картографирования и 

исследования пространственных данных [2]. 

Данное решение предоставляет бесплатный 

доступ с большим функционалом, нагляд-

ностью, а также написан на популярном 

языке программирования Javascript (рис. 1). 
 

Таблица  1  

Перечень рассмотренных веб-средств 

№ Наименование 
Язык программиро-

вания 
Преимущество Недостаток 

1 Geomesa Scala 

открытый исходный 

код, высокая скорость 

чтения и записи, 
наглядность 

эффективен для больших об-

ластей и длительных интерва-

лов таймера, высокое потреб-
ление дискового пространства 

2 Instantatlas Javascript 
возможность работы с 

2-мя картами 

высокая цена (пробная версия 

– 30 дней) 

3 Kartograph Python/Javascript 
простота использова-

ния, автономная работа 

примитивность, отсутствие 

наглядности 

4 D3 Javascript 

бесплатный доступ, 

быстрая работа, под-

держка больших набо-

ров данных, наличие 

анимации 

имеет ограничения источника 

данных, поддерживает не все 

«старые» браузеры 

5 Visualize Free Java 

бесплатный доступ, 

понятный интерфейс, 

наличие обучающих 

видеоуроков, возмож-

ность совместного ре-
дактирования 

примитивность визуализации 

6 Arcgis Python/Javascript/Java широкий функционал, 

наглядность 

высокая цена (пробная версия 

– 21 день) 

7 Openlayers Javascript 

бесплатный доступ, 

наличие большого ко-

личества специфиче-

ских функций 

примитивность представления 

динамических данных 

8 CARTO Javascript 

бесплатное программ-

ное обеспечение для 

студентов, преподава-

телей и исследовате-

лей, наглядность, ши-

рокий спектр цветовых 

схем 

высокая стоимость за расши-

рение функционала, отсут-

ствие быстрого старта 

9 Kepler JavaScript 
бесплатный доступ, 

быстрый старт 
примитивность визуализации 
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Рис. 1. Интерфейс веб-средства CARTO 
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