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Аннотация. В статье представлен анализ вредных производственных факторов, воз-
действующих на работников по видам экономической деятельности. Кроме того, в ра-
боте проведено исследование методов оценки профессиональных рисков, применяе-
мых в крупных нефтегазодобывающих предприятиях России. Также осуществлена 
апробация применения одного из методов для оценки профессиональных рисков ра-
ботника машиностроительного предприятия. 
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ВВЕДЕНИЕ 

По данным Федеральной службы государственной статистики на 2020 год 37,3% работни-

ков от общей численности работников заняты на работах с вредными и (или) опасными усло-

виями труда. Под вредными и (или) опасными условиями труда подразумевают такие условия, 

при которых в течении рабочего дня на работника негативно воздействуют производственные 

факторы. Наличие хотя бы одного такого фактора, свидетельствует о профессиональных рис-

ках на рабочем месте и в этой отрасли. Таким образом, появляется необходимость эффектив-

ной оценки условий труда и профессиональных рисков, а также разработки мероприятий по 

управлению рисками.  

Выбор методики оценки профессиональных рисков возлагается на работодателя, который 

вправе использовать любую методику, приведенную в нормативно-правовых документах, с 

учетом специфики своей деятельности, технологических процессов, операций или разработать 

собственный метод. Кроме того, работодатель может опираться на опыт крупных предприя-

тий, и применять в своей организации методы, используемые другими предприятиями. 

Целью работы является адаптация методик по оценке профессиональных рисков предпри-

ятий нефтегазодобывающей отрасли к машиностроительным предприятиям. 

АНАЛИЗ 

Оценка профессиональных рисков представляет собой определение вероятности причине-

ния вреда здоровью работников в результате воздействия вредных и (или) опасных производ-

ственных факторов при исполнении ими обязанностей по трудовым договорам или в иных 

случаях, установленных Трудовым кодексом РФ или другими федеральными законами [1]. 

Процесс оценки профессиональных рисков представляет собой последовательность этапов, 

состоящую из идентификации возможных опасностей, оценки профессиональных рисков, свя-

занных с этими опасностями и разработке и применению мер управления профессиональными 

рисками. Для осуществления оценки профессиональных рисков необходимо предварительно 
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определить факторы, воздействующие на работника в процессе работы. Согласно классифи-

катору [2] вредные и (или) опасные производственные факторы делятся на пять категорий 

(физические, химические, биологические факторы, тяжесть и напряженность трудового про-

цесса). Анализ видов экономической деятельности по факторам позволяет выявить закономер-

ности возникновения профессиональных рисков в различных отраслях и способствует заим-

ствованию успешного опыта по управлению профессиональными рисками. На рис. 1 представ-

лена диаграмма отражающая, распределение удельного веса работников организаций, занятых 

на работах с вредными и (или) опасными условиями труда, по видам экономической деятель-

ности. 

 

 

Рис.1. Удельный вес работников организаций, занятых на работах с вредными и (или) опасными 

условиями труда, по видам экономической деятельности (по данным Росстата) 

Согласно рис. 1, наибольший удельный вес работников организаций, занятых на работах с 

вредными и (или) опасными условиями труда по факторам производственного процесса отме-

чается в добывающей (55,1%) и обрабатывающей (43,1%) промышленности, а также в отрасли 

занимающейся водоснабжением; водоотведением, организацией сбора и утилизации отходов, 

деятельностью по ликвидации загрязнений (38,8%). 

Выявив «вредные» отрасли, проанализируем наиболее воздействующие на работников 

факторы. Для этого рассмотрим процентное соотношение работников, занятых на работах с 

вредными и (или) опасными производственными факторами по воздействующим на них фак-

торов по видам экономической деятельности, перечисленным выше (рис. 2). 

Наиболее воздействующим на работников фактором является шум, в основном он оказы-

вает влияние на органы слуха работников и ведет к нарушению слуха и развитию профессио-

нальных заболеваний. На возникновение этого фактора и его негативное воздействие влияет 

специфика работ, связанная с необходимостью постоянного нахождения работника рядом с 

источником шума (при добыче полезных ископаемых – вентиляторы местного и главного про-

ветривания, водоотливные установки, конвейеры и компрессорное оборудование, в сфере во-

доснабжения – насосные станции для сточных вод, в обрабатывающей промышленности – ма-

шины и механизмы с неуравновешенными вращающимися массами).
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Рис. 2. Доля воздействия вредных и (или) опасных факторов на работников, занятых во вредных 

условиях труда (по данным Росстата) 

Другим характерным для всех отраслей фактором, негативно воздействующим на работ-

ников, является химический фактор. Химические вещества могут попасть в организм работ-

ника в ходе производственного процесса, например, посредством вдыхания, либо при попада-

нии на открытые участки кожи, или через желудочно-кишечный тракт. Опасность воздействия 

химического фактора также заключается в многокомпонентности сырья, с которым взаимо-

действуют работники, так, например, для металлургии характерны сложные химически со-

ставы пыли, в которой содержится более десятка основных химических компонентов, облада-

ющих токсическим, фиброгенным и канцерогенным действием. 

Выбранные для анализа предприятия, относящиеся к нефтегазодобывающей отрасли 

(ПАО «Газпром», ПАО АНК «Башнефть» и ПАО «СИБУР Холдинг»), при проведении оценки 

профессиональных рисков применяют самостоятельно разработанные стандарты [3-5]. Ис-

ходя из анализа стандартов, для оценки профессиональных рисков предприятия применяют – 

матричный метод. Основная идея применения матричного метода заключается в определении 

категории (уровня) риска в зависимости от вероятности возникновения опасного события и 

тяжести последствий, которое оно в себе несет. Значение риска по матрице определяется как 

цифровая комбинация описанных выше величин. 

Значения величины вероятности того, что опасное событие может произойти и нанести 

ущерб и величины потенциального ущерба от опасного события в матрицах предприятий ПАО 

«Газпром» и ПАО «Башнефть» принимают значения от 1 (минимального) до 5 (максималь-

ного), а в матрице ПАО «СибурХолдинг» – от 1 (минимального) до 10 (максимального). На 

рисунках 3-5 представлены матрицы оценки профессиональных рисков, применяемые на 

предприятиях ПАО «Газпром», ПАО «Башнефть», ПАО «СибурХолдинг».
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Рис.3. Пример матрицы оценки профессиональных рисков предприятия ПАО «Газпром» 

 

 

Рис.4. Пример матрицы оценки профессиональных рисков предприятия ПАО «Газпром» 
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Рис.5. Пример матрицы оценки профессиональных рисков предприятия ПАО «Газпром». 

 

В результате различий в шкалах, наблюдаются также различие матриц в ранжировании и 

категорировании рисков (таблица 1). 

 
Таблица 1  

Категорирование профессиональных рисков по предприятиям  

ПАО «Газпром» ПАО АНК «Башнефть» ПАО «СИБУР Холдинг» 

Относительный 

ранг риска 

(балл) 

Наименование значи-

мости уровня риска 

Относительный 

ранг риска (балл) 

Наименование зна-

чимости уровня 

риска 

Относительный 

ранг риска 

(балл) 

Наименование зна-

чимости уровня 

риска 

9–10 Критический I уровня Выше 12 Высокий 65-100 Риск неприемлемый 

8 Критический II уровня 
6-12 Средний 

31-64 Риск высокий 

5–7 Существенный 9-30 Риск средний 

4 Малосущественный 
0-5 Низкий 1-8 Приемлемый риск 

2–3 Несущественный 

 

Апробацию матричного метода оценки профессиональных рисков в машиностроительной 

отрасли произведем на примере профессии электро-газосварщика – специалиста, выполняю-

щего соединение крупных деталей, узлов и запчастей при помощи ручной электросварки и 

газосварки. Вследствие своих отличительных черт сварочный процесс сопровождается насы-

щенными пылевыделениями, приводящими к большой запыленности производственного по-

мещения токсичной мелкодисперсной пылью, газовыделениями, действующими негативно на 

весь организм работающего. В таблице 2 приведены основные виды работ электро-газосвар-

щика, возможные вредные и (или) опасные события и оценка рисков. В трех последних столб-

цах таблицы проставлены баллы по матрицам, приведенным выше в следующей последова-

тельности: 1) ПАО «Газпром»; 2) ПАО АНК «Башнефть»; 3) ПАО «СИБУР Холдинг». 

 

 

 



114      Естественные науки                Молодежный Вестник УГАТУ               2023. № 1 (27) 

Таблица 2  

Оценка профессиональных рисков электро-газосварщика 

Выполняемая операция 
Вредное и/или 

опасное событие 
Последствие 
воздействия 

Степень 
тяжести 

Ве-
роят-
ность 

Оценка риска 

Включение электроуста-
новочных устройств и за-
щитной изоляции сетевых 
кабелей 

Опасный уровень 
напряжения в 
электрической 
цепи, замыкание 
которой может 
произойти через 
тело человека 

Судороги 
мышц, пара-
лич дыхания, 
сильные боли, 
нарушение ра-
боты сердца, 
потеря созна-
ния, смерть 

Тяжелая 
4 
4 
8 

Редко 
2 
2 
4 

 
 

6 Существенный 
8 Средний 

32 Высокий 
 

Перемещение грузов на 
грузовых тележках 

Падение груза, 
складированного 
на тележке  

Получение 
травмы пере-
возимым гру-
зом (ушибы, 
переломы) 

Легкая 
1 
1 
1 

Редко 
2 
2 
4 

3 Несуществен-
ный 

2 Низкий 
4 Приемлемый 

Выполнение электро-га-
зосварочных работ, резки 
металлов 

Повышенная за-
пыленность и за-
газованность воз-
духа рабочей 
зоны, сварочные 
аэрозоли 

Легочные за-
болевания 

Средняя 
3 
3 
4 

Редко 
2 
2 
4 

 
5 Существенный 

6 Средний 
16 Средний 

 

Повышенный 
уровень шума на 
рабочем месте 

Головная 
боль, ухудше-
ние слуха 

Легкая 
1 
1 
1 

Средне 
3 
3 
6 

 
4 Малосуще-

ственный 
3 Низкий 

6 Приемлемый 

Повышенный 
уровень ультра-
фиолетовой и ин-
фракрасной ради-
ации 

Ожог рого-
вицы глаза 

Тяжелая 
4 
4 
8 

Редко 
2 
2 
4 

 
6 Существенный 

8 Средний 
32 Высокий 

Выполнение сварочных 
работ на высоте 

Падение работа-
ющих 

Ушибы, пере-
ломы, тяже-
лый травма-
тизм с леталь-
ным исходом 

Очень тя-
желая 

5 
 

5 
10 

Средне 
 

3 
 

3 
8 

 
 

8 Критический II 
уровня 

15 Высокий 
80 Неприемле-

мый 

 

Исходя из приведённой выше таблицы можно выделить, что опасные события, оценённые 

как события легкой степени тяжести при оценке по матрицам трех предприятий относятся к 

категории приемлемых рисков, дополнительное управление такими рисками не требуются, од-

нако возможно определить области для улучшения. Также можно выделить, что опасные со-

бытия, несущие в себе очень тяжелые последствия, по результатам оценок тремя матрицами, 

имеют наивысший уровень риска, являются критическими и требуют незамедлительного при-

нятия мер управления. 

Различия в категорировании профессиональных рисков при их оценке тремя различными 

матрицами возможны при исследовании опасных событий с тяжелыми последствиями. Так, 

например, оценка такого опасного воздействия как повышенный уровень ультрафиолетовой и 

инфракрасной радиации при выполнении электрогазосварочных работ и резки металлов» при 

оценке матрицами ПАО «Газпром» и ПАО АНК «Башнефть» имеют категорию «Существен-

ный» и «Средний» соответственно, оценка матрицей ПАО «СибурХолдинг» выделяет его как 

«Высокий» и требует разработки дополнительных мер к уже существующим мероприятиям. 
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Однако, если посмотреть на итоговый балл и соотнести его с ранжированием, получаем, что 

риск является «Высоким», но приближен к «Среднему» риску. Таким образом, можно выде-

лить, что при оценивании и по пятибалльной шкале, и по десятибалльной, значительных раз-

личий в категорировании риска не наблюдается. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

В статье проведено исследование отраслей с высоким уровнем воздействием негативных 

производственных факторов. На основании проведенного исследования были изучены стан-

дарты предприятий, по оценке профессиональных рисков. Выполненное исследование позво-

лило произвести апробацию оценки профессиональных рисков работника машиностроитель-

ного предприятия (электро-газосварщика) на основании методик, разработанных нефтегазо-

добывающими предприятиями (ПАО «Газпром», ПАО «Башнефть», ПАО «СибурХолдинг».) 

По результатам апробации было выявлено, что, несмотря на различия в шкалах оценивания 

значений вероятности и тяжести последствий, применяемые предприятиями методики суще-

ственных различий в категорировании рисков не показывают. 
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